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EXERCICES 


Statistique descriptive univariee : revisions 


Exercice 1 

Pour 12 patients hospitalises pour un etat depressif majeur, on a evalue d’une part la dimension clinique de 
leur depression a I’aide d’un score a un inventaire psychiatrique standardise, note score PSE (mesure en 
points entiers), et d’autre part I’efficacite d’un traitement antidepresseur administre a ces patients, apres 28 
jours de traitement. On a obtenu les resultats suivants : 


sujet n° 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

efficacite 

oui 

oui 

oui 

oui 

non 

oui 

non 

oui 

oui 

oui 

oui 

non 

score PSE 

7 

6 

6 

6 

5 

5 

5 

5 

7 

6 

6 

4 


Source : d’apres Marchot et at, Psychologie Medicate 1989, 21, 905-909 

1) On considere la variable efficacite du traitement : 

a. Definir precisement la variable et preciser son type. 

b. Donner les distributions d’effectifs et de proportions de la variable efficacite du traitement. 

c. Quel est le mode de la variable efficacite du traitement ? 

d. Representer graphiquement la distribution de la variable efficacite du traitement. 

2) On considere le score PSE : 

a. Donner I’echeile descriptive associee a cette variable et preciser son type. 

b. Donner la distribution d’effectifs du score PSE. 

c. Quel est le mode du score PSE ? 

d. Representer graphiquement la distribution du score PSE. 

e. Calculer la proportion de patients ayant un score PSE au plus egal a 5, au plus egal a 6. 

f. Calculer la proportion de patients ayant un score PSE au moins egal a 6. 

g. Calculer la moyenne, la variance et I'ecart-type du score PSE. 

Exercice 2 

Pour etudier le niveau de memoire des sujets d’une population on leur a demande de memoriser des mots 
de maniere a se les rappeler par la suite. Pour chaque sujet, on a note le nombre de mots correctement 
memorises et obtenu les resultats suivants : 


nombre de mots memorises 

10 

11 

12 

13 

14 

nombre de sujets 

12 

19 

0 

13 

6 


1) Calculer la faille de la population etudiee. 

2) Donner I’echeile descriptive associee a la variable nombre de mots memorises, et preciser son type 
(justifiez votre reponse). 

3) Donner la distribution de proportions du nombre de mots memorises. 

4) Quel est le mode du nombre de mots memorises ? 

5) Representer graphiquement la distribution du nombre de mots memorises. 

6) Calculer ia proportion de sujets qui ont memorise au plus 11 mots, au moins 12 mots. 

7) Calculer le nombre moyen de mots memorises, la variance et I'ecart-type du nombre de mots memorises. 

Exercice 3 

line etude portant sur 1 264 adolescents habitant I'etat de Caroline du Sud a ete menee pour etudier les 
effets post-traumatiques de I'ouragan Hugo un an apres ce cataclysme. Parmi d'autres variables on a releve 
pour chaque adolescent son sexe, son age et s'il revivait ou non I'evenement (reves, souvenirs ...). 

Source : C.Z. Garrison, M.W. Weinrich, S.B. Hardin et al, American Journal of Epidemiology 1993, 138, 522- 
530 

1) Ilya 664 filles : 

a. donner les distributions d'effectifs et de proportions du sexe, apres avoir defini precisement la variable 
etudiee. 




b. representer graphiquement la distribution du sexe et preciser son mode. 

2) Cent soixante et une filles et 82 gargons revivent I'evenement : 

a. donner les distributions d'effectifs et de proportions de la variable "revivre I'evenement"; quel est son 
mode ? 

b. donner les distributions d'effectifs et de proportions de la variable "revivre I'evenement" dans la sous- 
population des filles. 

c. donner les distributions d'effectifs et de proportions de la variable "revivre I'evenement" parmi les 
gargons. Comparer a celle obtenue chez les filles. 

3) La distribution de I'age des adolescents est la suivante : 


age (en annees) 

] 1 3 ; 14] 

]14 ; 15] 

]15; 16] 

] 1 6 ; 17] 

]17; 18] 

effectif 

49 

479 

529 

169 

38 


a. definir la variable age. 

b. donner la distribution de proportions de I'age. 

c. calculer puis representer graphiquement la densite de proportions de I'age. 

d. quel est I'intervalle modal de I'age ? 

e. representer graphiquement puis calculer la proportion d'adolescents de moins de 15 ans. 

f. representer graphiquement puis calculer la proportion d'adolescents de plus de 15 ans. 

g. representer graphiquement puis calculer la proportion d'adolescents ages de 14 a 17 ans. 

h. donner la distribution des proportions cumulees de I'age. 

i. representer graphiquement la fonction de repartition de I'age. 

j. en utilisant la fonction de repartition, calculer la proportion d'adolescents de moins de 15 ans, de plus 

de 15 ans, ages de 14 a 17 ans. 

k. representer graphiquement les trois quartiles de I'age. 

l. en identifiant chaque intervaile d'age a son milieu, calculer les moyenne, variance et ecart-type de 
I'age. 

Exercice 4 

On releve pour les sujets d'une population de 60 fumeurs, la duree pendant laquelle ils ont fume, exprimee 
en annees. Les resultats obtenus sont les suivants : 

dizaine unites 

0 355569 

1 0001123444555677888999 

2 00122222344567889 

3 1224568 

4 02557 

5 129 

1) Quel est le nom de ce diagramme ? 

2) Preciser le nom et le type de la variable etudiee. 

3) Calculer la moyenne, la variance et I'ecart-type de la variable etudiee. 

4) On decoupe I'echelle des durees ]0 ; 60] en 6 intervalles de longueur 10 ans : ]0 ; 10], ]10 ; 20], ... et 
]50 ; 60], 

a. Donner les distributions d'effectifs et de proportions de la variable etudiee pour ce decoupage. 

b. Representer graphiquement la densite de proportion de la variable etudiee pour ce decoupage 
(preciser la nature des axes represents et I'echelle choisie pour chacun d'eux). 

c. Donner I'intervalle modal de la variable etudiee pour ce decoupage. 

5) a. Representer graphiquement sur I'histogramme, puis calculer la proportion de sujets ayant fume 

pendant moins de 20 ans. 

b. Calculer la proportion de sujets ayant fume pendant plus de 20 ans. 

c. Representer graphiquement sur I'histogramme, puis calculer la proportion de sujets ayant fume 

pendant plus de 30 ans; plus de 50 ans. 

d. Representer graphiquement sur I'histogramme, puis calculer la proportion de sujets ayant fume 
pendant plus de 20 ans mais moins de 50 ans. 

6) a. Representer graphiquement la fonction de repartition de la variable etudiee pour ce decoupage 

(preciser la nature des axes representes et I'echelle choisie pour chacun d'eux). 

b. Determiner la mediane, le troisieme quartile et le quantile d'ordre 95% de la variable etudiee pour ce 
decoupage. 

c. Determiner graphiquement le premier quartile de la variable etudiee pour ce decoupage. 
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7) En revenant au diagramme initial : 

a. determiner les trois quartiles de la variable etudiee et les comparer a ceux trouves precedemment. 

b. determiner les 1 er et 9 eme deciles ; en deduire I'intervalle de variation a 80% de la duree. 

c. determiner les quantiles d'ordre 5% et 95% ; en deduire I'intervalle de variation au risque 10% de la 
duree. 

8) En identifiant chaque intervalle du decoupage a son milieu : 

a. calculer la duree moyenne pendant laquelle les sujets de la population ont fume. 

b. calculer i'ecart-type de la duree. 

c. comparer les resultats avec ceux obtenus a la question 3. 

9) En supposant que tous les sujets de la population seront vivants et continueront de turner : 

a. quelle sera la duree moyenne pendant laquelle ils auront fume, 5 ans plus tard ? 

b. quel sera I'ecart-type de la duree 5 ans plus tard ? 

c. quelle sera la duree mediane 5 ans plus tard ? 

10) On rajoute a cette population de 60 sujets, 30 sujets qui fument depuis 60 ans : 

a. quelle est la duree moyenne associee au decoupage dans la population totale des 90 sujets ? 

b. quelle est la duree mediane associee au decoupage dans la population totale des 90 sujets ? 

Exercice 5 

Pour etudier le developpement mental d'enfants ages de 18 mois, on releve pour chaque enfant de la 
population son score obtenu sur I’echelle de Bayley (Bayley Scales of Infant Development). 

On assimile la variable score a une variable de type quantitatif continu. Les scores, regroupes par 
intervalles, sont les suivants : 


intervalle 

]60 ; 70] 

]70 ; 80] 

]80 ; 90] 

]90 ; 100] 

]100 ; 110] 

effectif 

5 

10 

9 

31 

51 


intervalle 

]1 10 ; 120] 

] 1 20 ; 130] 

]1 30 ; 140] 

]1 40 ; 150] 

] 1 50 ; 160] 

effectif 

59 

31 

21 

9 

2 


Source : d’apres Florey C. du V., Leech A. M. et Blackhall A., International Journal of Epidemiology 1995, 
24, 3, S21-S26 

1) Preciser la population etudiee et sa taille. 

2) On considere le decoupage de I’echelle des scores ]60 ; 160] forme par les 10 intervalles du tableau ci- 
dessus. 

a. Calculer la distribution de proportions du score associee a ce decoupage. 

b. Tracer I’histogramme du score associe a ce decoupage (preciser la nature des axes represents et 
I'echelle choisie pour chacun d'eux). 

c. Quel est I'intervalle modal du score associe a ce decoupage ? 

d. Representer graphiquement sur I'histogramme puis calculer la proportion d’enfants ayant un score 
inferieura 100, inferieura 120, compris entre 100 et 120, superieura 140. 

3) a. Calculer la distribution des proportions cumulees du score associee a ce decoupage. 

b. Representer graphiquement la fonction de repartition du score associee a ce decoupage (preciser la 
nature des axes represents et I'echelle choisie pour chacun d'eux). 

c. En utilisant la fonction de repartition, calculer la proportion d’enfants ayant un score inferieur a 100, 

inferieur a 120, compris entre 100 et 120, superieur a 140. 

4) a. Determiner graphiquement (sur le graphique obtenu en 3.b) les trois quartiles de la distribution du 
score. 

b. Deduire, en utilisant le resultat obtenu en 3.c, le quantile d'ordre 95% du score. 

c. Determiner graphiquement I'intervalle de variation a 90% du score, I'intervalle de variation au risque 
20% du score. 

5) Calculer le score moyen des enfants de la population, la variance et I'ecart-type du score, en identifiant 
chaque intervalle du decoupage a son milieu. 

6) On rajoute 16 enfants ages de 18 mois et ayant tous obtenu un score inferieur a 60. Le score moyen de 
ces 16 enfants est de 30 : 

a. calculer le score moyen pour la population totale. 

b. quel est le score median pour la population totale ? 
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Lois normales (gaussiennes) 


Exercice 1 

Z designe la variable normale centree et reduite. 

1 ) Quelle est la proportion de valeurs de Z inferieures a 1 ,07 ? 

2) Calculer la proportion de valeurs de Z superieures a 1 ,07. 

3) Calculer la proportion de valeurs de Z inferieures a -1 ,07. 

4) Calculer la proportion de valeurs de Z superieures a -2,58. 

5) Calculer la probabilite pour que Z soit comprise entre 1 ,07 et 2,58. 

6) Calculer la proportion de valeurs de Z comprises entre -2,76 et 1 ,42. 

7) Calculer la probabilite pour que Z soit comprise entre -2,58 et -1 ,75. 

8) Calculer la probabilite pour que Z soit inferieure a -1 ,84 ou superieure a -0,06. 

9) Trouver la mediane et les quartiles de Z. 

10) Quels sont les 1 er , 2 eme , 8 eme et 9 eme deciles de Z. 

1 1 ) Quels sont les 95 6me , 99 eme , 5 eme et 1 er percentiles de Z. 

12) Donner les 8 eme , 41^ me et 77 eme percentiles de Z. 

13) Quels sont les quantiles d'ordre 97,5%, 99,5%, 2,5% et 0,5% de Z. 

14) Determiner I'intervalle de milieu 0 dans lequel se trouvent 90% des valeurs de Z ; comment se nomme 
cet intervalle ? 

15) Quel est I'intervalle de variation de Z au niveau 80% ? 

16) Quel est I'intervalle de variation de Z au risque 5% ? 

17) Quel est I'intervalle de variation de Z a 99% ? 

1 8) Quel est I'intervalle de variation de Z au risque 1 1 % ? 

19) On decoupe la droite des nombres reels en 6 intervalles, choisis de la fagon suivante : 

- la probabilite pour que Z soit inferieure a E vaut 15% 

- la probabilite pour que Z soit comprise entre E et D vaut 15% 

- la probabilite pour que Z soit comprise entre D et C vaut 20% 

- la probabilite pour que Z soit comprise entre C et B vaut 20% 

- la probabilite pour que Z soit comprise entre B et A vaut 15% 

- la probabilite pour que Z soit superieure a A vaut 15% 

Calculer A, B, C, D et E (il est conseille de s'aider d'un graphique). 

Exercice 2 

On suppose que la distribution du quotient intellectuel Ql dans une population d’enfants ages de 7 ans suit 
un modele normal de moyenne 100 et d'ecart-type 10. 

1) Un premier enfant de 7 ans a un Ql de 106, un second a un Ql de 85 : 

a. quelle est la proportion d’enfants de la population qui ont un Ql inferieur au Ql du premier enfant ? 

b. quelle est la proportion d’enfants de la population qui ont un Ql inferieur au Ql du second enfant ? 

c. quelle est la proportion d’enfants de la population qui ont un Ql compris entre le Ql du second enfant et 

le Ql du premier enfant ? 

2) Quel est le Ql au dessous duquel se situent 95% des enfants de 7 ans ? 

3) Quel est le Ql au dessous duquel se situent 5% des enfants de 7 ans ? 

4) Quel est I'intervalle de variation a 95% du Ql des enfants de 7 ans ? 

Exercice 3 

La distribution de I'age des frangais du recensement de 1999 est consideree comme normale de moyenne 
39 ans et d'ecart-type 23 ans : 

1) Quelle est la proportion de frangais ayant moins de 80 ans ? 

2) Quelle est la proportion de frangais ayant plus de 80 ans ? 

3) Quelle est la proportion de frangais ayant moins de 20 ans ? 

4) Quelle est la proportion de frangais ayant entre 20 et 60 ans ? 

5) Quel est I'age en dessus duquel se trouvent 5% des frangais ? 

6) Quel est I'age en dessous duquel se trouvent 10% des frangais ? 

7) Dans quel intervalle se trouvent les ages de 90% des frangais, de 95% des frangais ? 

8) Si Ton avait voulu que 20% des frangais soient a la retraite en 1999, quel aurait du etre I'age de la retraite 
en 1999 ? 
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Exercice 4 


Un score obtenu au questionnaire d’auto-evaluation des jeunes d’Achenbach permet de mesurer le nombre 
total de problemes comportementaux signales par I’enfant, ponderes selon la gravite du probleme. Un score 
eleve correspond a un grand nombre de probleme comportementaux. Dans une population d’enfants, la 
distribution de ce score est supposee normale de moyenne 50 et d’ecart-type 10. 

1) Quelle est la proportion d’enfants ayant un score inferieur a 74 dans la population ? 

2) Quelle est la proportion d’enfants ayant un score inferieur a 34 dans la population ? 

3) Quelle est la proportion d’enfants ayant un score compris entre 20 et 74 dans ia population ? 

4) Quel serait le score limite pour le diagnostic si Ton voulait identifier les enfants dont le score se situe dans 

les 2% superieurs de la population ? 

5) Quelles sont les bornes de I’intervalle, de milieu 50, dans lequel se situent les scores de 90% des enfants 
de la population ? 

6) On desire classer les enfants en 5 classes de scores, determinees pour contenir des proportions 
identiques d’enfants. On note A la borne superieure de la premiere classe (contenant les scores les plus 
faibles), B celle de la seconde classe, C celle de la troisieme et D celle de la quatrieme. Representer 
graphiquement les bornes sur la distribution du score puis determiner les valeurs A, B, C et D. 

Exercice 5 

Le test de Fagerstrom mesure le degre de dependance tabagique. Le score obtenu a ce test indique le 
degre de dependance : 

score < 3 : fumeur peu ou pas dependant a la nicotine, 

3 < score < 6 : fumeur dependant, 

6 < score < 9 : fumeur fortement dependant, 
score > 9 : fumeur tres fortement dependant. 

La distribution du score obtenu a ce questionnaire dans une population de fumeurs, est supposee normale 
de moyenne 5 et d’ecart-type 4,5. 

1) Quelle est la proportion de fumeurs ayant un score inferieur a 6 dans la population ? 

2) Quelle est la proportion de fumeurs dependant a la nicotine dans la population ? 

3) Quelle est la proportion de fumeurs tres fortement dependant a la nicotine dans la population ? 

4) Quel est le score au dessus duquel se situent 10% des fumeurs de la population ? 

5) Quel est I'intervalle de variation au risque 20% du score des fumeurs de ia population ? 

6) On desire faire 4 classes de scores, differentes de celles donnees dans I’enonce, definies de maniere a 
ce qu’elles contiennent des proportions identiques de fumeurs. On note A la borne superieure de la 
premiere classe, B celle de la seconde et C celle de la troisieme classe : Representer graphiquement la 
distribution du score et les bornes, puis determiner les valeurs de A, B et C. 

Exercice 6 

Les scores a un inventaire d’estime de soi sont supposes suivre un modele normal de moyenne 32 et 
d'ecart-type 14 dans la population etudiee. 

1) Quelle est la proportion de personnes ayant score inferieur a 50 ? 

2) Quelle est la proportion de personnes ayant score superieur a 20 ? 

3) Quel est le score au dessous duquel se situent 90% des personnes ? 

4) Quel est le score au dessous duquel se situent 10% des personnes ? 

5) Dans quel intervalle de milieu 32 se situent les scores de 80% des personnes ? 

6) On desire regrouper les scores en cinq classes : 

- les 10% des scores les plus eleves sont affectes a la classe 5, 

- les 20% des scores suivants sont affectes a la classe 4, 

- les 40% des scores suivants sont affectes a la classe 3, 

- les 20% des scores suivants sont affectes a la classe 2, 

- les 10% des scores les plus faibles sont affectes a la classe 1 . 

Representer graphiquement la distribution des scores et utiliser les resultats des questions 3 et 4, pour 
trouver les quatre valeurs permettant de definir les bornes de ces cinq classes. 

Exercice 7 

Le test de Boehm-R est destine a apprecier chez I'enfant la maitrise des concepts de base, essentiels pour 
la comprehension des consignes verbales et fondamentaux pour la reussite scolaire. On suppose que le 
resultat a ce test suit une distribution normale de moyenne 60 et d'ecart-type 17 dans la population des 
enfants de grandes sections d'une ecole maternelle. 

1) Quelle est la proportion d'enfants ayant un resultat inferieur a 70 ? 
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2) Quelle est la proportion d'enfants ayant un resultat inferieur a 30 ? 

3) Si Ton decidait d'accepter au cours preparatoire (CP) tous les enfants ayant un resultat superieur a 40, 
quelle serait la proportion d'enfants admis en CP ? 

4) En revanche, si Ton decidait d'accepter 99% des enfants de grande section en CP, quel serait le resultat 
minimum requis pour passer au CP ? 

5) Quel est I'intervalie de variation au risque 1% du score des enfants de la population ? 

6) On desire regrouper les resultats en trois categories (concepts non maitrises, concepts en cours 
d'acquisition, concepts maitrises) contenant chacune un tiers des enfants : calculer les deux valeurs 
permettant de definir les bornes de ces trois categories. 

Exercice 8 

On etudie la symptomatologie depressive des personnes d’une population a I’aide du score obtenu sur 
I’echelle "Center for Epidemiological Depression" note CES-D. On suppose que la distribution de ce score 
dans la population suit un modele normal de moyenne 12 et d'ecart-type 4. Plus le score est eleve, plus la 
symptomatologie depressive est importante. 

1) Si Ton considere qu’une personne a un risque eleve de depression lorsque son score est superieur a 17 : 

a. quelle est la proportion de personnes n’ayant pas un risque eleve de depression dans la population 
etudiee ? 

b. quelle est la proportion de personnes ayant un risque eleve de depression dans la population 
etudiee ? 

2) Quelle est la proportion de personnes ayant un score inferieur a 10 ? 

3) Si Ton fait I’hypothese que 10% des personnes de la population ont un risque eleve de depression, a 
partir de quel score considere-t-on que le risque de depression d’une personne est eleve ? 

4) Quel est le score au dessous duquel se situent 95% des personnes ? 

5) Quel est I'intervalie de variation du score CES-D au risque 5% ? 

Exercice 9 

La distribution des scores a un inventaire devaluation de I'humeur est supposee normale de moyenne 8 et 
d'ecart-type 2 dans la population etudiee. 

1) Quelle est la proportion de sujets ayant un score inferieur a 10 ? 

2) Quelle est la proportion de sujets ayant un score inferieur a 3 ? 

3) Quelle est la proportion de sujets ayant un score compris entre 3 et 12 ? 

4) Calculer les bornes A, B, C et D permettant de creer 5 classes de scores de la maniere suivante (il est 

conseille de s'aider d'un graphique) : 

- la proportion de scores inferieurs a B vaut 10% 

- la proportion de scores compris entre B et D vaut 20% 

- la proportion de scores compris entre C et A vaut 20% 

- la proportion de scores superieurs a A vaut 10% 

5) Quel est I'intervalie de variation a 95% du score des sujets de la population ? 

Exercice 1 0 

On evalue le comportement neuro-cognitif des enfants ages de 16 a 30 mois a I’aide du score obtenu sur 
I’echelle "Bayley Scales of Infant Development". Plus le score est faible, plus le retard de developpement est 
important. On suppose que dans une population d’enfants, la distribution de ce score suit un modele normal 
de moyenne 100 et d'ecart-type 14. 

1) Un premier enfant a obtenu un score de 118 : quelle est la proportion d'enfants de la population ayant un 
score inferieur a celui de cet enfant ? 

2) Un second enfant a obtenu un score de 62 : quelle est la proportion d'enfants de la population ayant un 
score superieur a celui de cet enfant ? 

3) Quelle est la proportion d'enfants de la population ayant un score compris entre ceux de ces deux 
enfants ? 

4) Un troisieme enfant a obtenu un score de 159 : quelle est la proportion d'enfants de la population ayant 
un score superieur a celui de cet enfant ? 

5) Si Ton supposait que 0,1% des enfants ont un developpement plus lent que la normale, au dessous de 
quel score considererait-on qu’un enfant a un developpement retarde ? 

6) Quel est I’intervalie de variation du score au risque 2% des enfants de la population ? 

7) On desire classer les enfants en 5 classes de scores, determinees pour contenir des proportions 
identiques d’enfants. On note A la borne superieure de la premiere classe (contenant les scores les plus 
faibles), B celle de la seconde classe, C celle de la troisieme et D celle de la quatrieme. Representer 
graphiquement les bornes sur la distribution du score puis determiner les valeurs A, B, C et D. 
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Estimation ponctuelle 


Exercice 1 

Vingt enfants frequentant la maternelle ont ete soumis a des tests de Pensee Creative de Torrance, pour 
mesurer leur creativite. Les scores obtenus sont les suivants : 

15 34 23 18 22 21 25 28 14 17 20 16 19 24 29 21 26 30 13 11 

1) Definir la population etudiee. 

2) Definir la variable etudiee, preciser son type ainsi que le(s) parametre(s) correspondant(s). 

3) Donner une estimation ponctuelle du score moyen aux tests p pour la population des enfants frequentant 
I'ecole maternelle. 

4) Donner une estimation ponctuelle de la variance du score a 2 et de I'ecart-type du score a pour la 
population. 

Exercice 2 

On mesure pour 15 individus ages de 20 a 30 ans, le temps necessaire a chacun d'eux pour reproduire 16 
modeles. Les resultats observes (en secondes) sont les suivants : 

190 505 550 468 366 374 451 239 356 528 450 420 269 430 418 

1) Definir la population etudiee. 

2) Definir la variable etudiee, preciser son type ainsi que le(s) parametre(s) correspondant(s). 

3) Donner une estimation ponctuelle du temps moyen p pour la population (verifier que Ex = 6 014). 

4) Donner une estimation ponctuelle de la variance du temps a 2 et de son ecart-type a pour la population 
(verifier que : Ex 2 = 2 563 408). 

Exercice 3 

Parmi 262 patients lombalgiques on denombre 136 femmes et 99 patients presentant un trouble 
psychologique. 

1) Definir la population etudiee. 

2) Estimer la proportion de femmes parmi les patients lombalgiques. Au prealable definir la variable etudiee 
en precisant son type ainsi que le(s) parametre(s) correspondant(s). 

3) Estimer la frequence des troubles psychologiques chez les patients lombalgiques. Definir au prealable la 
variable etudiee en precisant son type ainsi que le(s) parametre(s) correspondant(s). 

Exercice 4 

On a administre un traitement antidepresseur a 1 197 patients souffrant de depression resistante. Apres 28 
jours de traitement, on a observe une amelioration de I'etat clinique pour 1113 patients. 

1) Definir la population etudiee. 

2) Definir la variable etudiee, preciser son type ainsi que le(s) parametre(s) correspondant(s). 

3) Estimer ponctuellement la proportion d'amelioration de I'etat clinique. 

Exercice 5 

Une enquete concernant la sante et portant sur 3 279 adolescents frangais ages de 12 a 20 ans, a 
denombre 689 adolescents ayant pris un medicament psychotrope au cours des 12 mois precedant 
I’enquete. Parmi les 1 728 filles, 475 ont pris un medicament psychotrope. 

Donner une estimation ponctuelle de la frequence de consommation de medicaments psychotropes chez les 
adolescents frangais. Meme question chez les filles, puis chez les gargons. 

Pour chaque question, definir au prealable la population et la variable etudiees, preciser le type de la 
variable ainsi que le(s) parametre(s) correspondant(s). 
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Exercice 6 


Les scores obtenus par 216 personnes a un inventaire devaluation de I’humeur sont les suivants : 
score 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

effectif 2 2 5 3 14 37 32 39 35 16 16 13 2 

1) Definir la population etudiee. 

2) Definir la variable etudiee, preciser son type ainsi que le(s) parametre(s) correspondant(s). 

3) Estimer le score moyen dans la population. 

4) Estimer I’ecart-type du score dans la population. 

Exercice 7 

Les resultats a un test de dexterite manuelle de 16 handicapes mentaux choisis au hasard sont les suivants 
72 73 73 74 74 75 76 66 66 67 65 73 71 70 71 70 

1) Definir la population etudiee. 

2) Definir la variable etudiee, preciser son type ainsi que le(s) parametre(s) correspondant(s). 

3) Donner une estimation ponctuelle du resultat moyen des handicapes mentaux dans cette population. 

4) Donner une estimation ponctuelle de I'ecart-type du resultat des handicapes mentaux dans cette 
population. 

Exercice 8 

Une enquete norvegienne concernant la sante psychologique des femmes entre 20 et 49 ans realisee sur 
3 103 femmes a denombre 571 femmes depressives. Parmi les 702 femmes au foyer, 160 sont depressives, 
alors que 41 1 le sont parmi les femmes en activite professionnelle. 

1) Donner une estimation ponctuelle de la frequence de la depression chez les femmes norvegiennes de 20 
a 49 ans. 

2) Meme question pour les femmes au foyer, puis pour celles qui ont une activite professionnelle. 

Exercice 9 

La sante de 70 nouveau-nes prematures (nes avant 30 semaines de gestation) a ete mesuree par le score 
d'Apgar a 5 minutes. Les scores obtenus sont tels que : 

SXi = 567 ZXi 2 = 4817 

1) Donner une estimation ponctuelle du score d'Apgar moyen pour ia population des nouveau-nes 
prematures. 

2) Donner une estimation ponctuelle de la variance du score d'Apgar et de I'ecart-type de ce score pour la 
population des nouveau-nes prematures. 

Exercice 1 0 

Le test de Reynell mesure les capacites d'expression et de comprehension verbale des enfants de 6 mois a 
6 ans en tenant compte de leur age. Le score obtenu est tel qu'un enfant "normal" d'un age donne a un 
score de 0. 

Le score de Reynell a ete mesure chez 77 enfants atteints d'otite moyenne avec ecoulement (OME) 
bilaterale chronique pour savoir si la perte d'audition temporaire occasionnee par I'OME chronique pouvait 
retarder a court ou a long terme I'acquisition du langage chez les jeunes enfants. 

Les scores obtenus sont tels que : 

SXi = -27 ZXi 2 = 86 

1) Donner une estimation ponctuelle du score de Reynell moyen dans la population des enfants atteints 
d'OME chronique. 

2) Donner une estimation ponctuelle de la variance et de I'ecart-type du score de Reynell dans la population 
des enfants atteints d'OME chronique. 

Exercice 1 1 

Les antidepresseurs tricycliques (TCA) sont associes a une augmentation du risque de chute et done de 
fracture de la hanche chez les personnes agees. Sur 5 838 personnes de plus de 66 ans consommateurs 
de TCA on a denombre 1 493 fractures de la hanche. 

Estimer ponctuellement la frequence des fractures de hanche dans la population des consommateurs de 
TCA de plus de 66 ans. 
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Exercice 12 

Parmi 55 patients depresses ages de 18 a 65 ans, 36 sont gueris apres 16 semaines de psychotherapie. 
Parmi les reponses proposees, indiquer la(es) reponse(s) exacte(s) : 

1) Definir la population etudiee : 

□ a. T = {patients depresses ages de 18 a 65 ans} 

□ b. T = {patients depresses ages de 18 a 65 ans gueris apres 16 semaines de psychotherapie} 

□ c. r P= {55 patients depresses ages de 18 a 65 ans gueris apres 16 semaines de psychotherapie} 

□ d.T = {36 patients depresses ages de 18 a 65 ans gueris apres 16 semaines de psychotherapie} 

□ e. T = {patients ages de 1 8 a 65 ans} 

□ f. T = {patients depresses} 

□ g. T = {patients depresses ages de 18 a 65 ans, traites par psychotherapie pendant 16 semaines} 

2) Definir la variable etudiee : 

□ a. X = patient depressif 

□ b. X = patient depressif gueri 

□ c. X = nombre de patients depresses 

□ d. X = nombre de patients gueris 

□ e. X = nombre de patients depresses gueris apres 16 semaines de psychotherapie 

□ f. X = guerison chez les patients depresses 

□ g. X = proportion de guerison chez les patients depresses 

□ h. X = guerison chez les patients depresses ages de 18 a 65 ans, traites par psychotherapie pendant 

16 semaines 

□ /'. X = proportion de guerison chez les patients depresses ages de 18 a 65 ans, traites par 

psychotherapie pendant 16 semaines 

□ j. X = guerison 

3) Definir le type de la variable etudiee : 

□ a. X qualitative a deux modalites : oui, non 

□ b. X qualitative de moyenne p et d’ecart-type a 

□ c. X quantitative de moyenne p et d’ecart-type ct 

4) Definir le(es) parametre(s) etudie(s) : 

□ a. deux parametres : p nombre moyen de guerison et a ecart-type du nombre de guerison dans T 

□ b. un parametre : p nombre moyen de guerison dans T 

□ c. un parametre : p proportion de guerison dans T 

5) Donner une estimation ponctuelle de la proportion de guerison dans la population etudiee : 

□ a. la proportion de guerison p est egale a 65,5% 

□ b. la proportion de guerison p est estimee a 0,655 

□ c. la proportion de guerison / est estimee a 0,655 

□ d. la proportion observee de guerison / est egale a 0,655 

□ e. la proportion de guerison est estimee par la frequence observee egale a 65,5% 

Exercice 1 3 

La prise de poids moyenne pour 38 personnes de plus de 18 ans ayant arrete de fumer est de 1,5 kg avec 
un ecart-type s de 2,96 kg. 

Parmi les reponses proposees cocher les bonnes reponses : 

1) Definir la population etudiee : 

□ a. T = {38 personnes de plus de 18 ans} 

□ b. T = {38 personnes de plus de 1 8 ans ayant arrete de fumer} 

□ c. T = {personnes de plus de 1 8 ans} 

□ d.T= {personnes de plus de 1 8 ans ayant arrete de fumer} 

□ e. T = {personnes ayant arrete de fumer} 


9 



2) Definir la variable etudiee : 

□ a. X = nombre de personnes de plus de 18 ans ayant arrete de fumer 

□ b. X = prise de poids moyenne pour 38 personnes de plus de 18 ans ayant arrete de fumer 

□ c. X = prise de poids moyenne des personnes de plus de 18 ans ayant arrete de fumer 

□ d. X = prise de poids des personnes de plus de 18 ans ayant arrete de fumer 

□ e. X = person ne de plus de 18 ans ayant arrete de fumer 

□ f. X = prise de poids 

3) Definir le type de la variable etudiee : 

□ a. X qualitative a deux modalites : oui, non 

□ b. X qualitative de moyenne p et d’ecart-type a 

□ c. X quantitative de moyenne p et d’ecart-type a 

□ d. X quantitative de moyenne x et d’ecart-type s 

4) Definir le(es) parametre(s) etudie(s) : 

□ a. un parametre : p prise de poids moyenne dans T 

□ b. deux parametres : p prise de poids moyenne et o ecart-type de la prise de poids dans T 

□ c. deux parametres : p prise de poids moyenne et a ecart-type de la prise de poids moyenne dans T 

□ d. un parametre : p proportion de prise de poids dans T 

5) Donner une estimation ponctuelle de la prise de poids moyenne dans la population etudiee : 

□ a. la prise de poids moyenne x est estimee a 1 ,5 kg 

□ b. la prise de poids moyenne p est egale a 1 ,5 kg 

□ c. la prise de poids moyenne p est estimee a 0,04 kg 

□ d. la prise de poids moyenne p est estimee a 1 ,5 kg 

□ e. la prise de poids moyenne observee x est egale a 1 ,5 kg 

6) Donner une estimation ponctuelle de I’ecart-type de la prise de poids dans la population etudiee : 

□ a. I’ecart-type de la prise de poids a est egal a 3 kg 

□ b. I’ecart-type de la prise de poids moyenne a est estime a 2,96 kg 

□ c. I’ecart-type de la prise de poids a est estime a 3 kg 

□ d. I’ecart-type de la prise de poids a est estime a 3,04 kg 

□ e. I’ecart-type observe de la prise de poids s est egal a 2,96 kg 

□ f. I’ecart-type observe sans biais de la prise de poids s est egal a 3 kg 

□ g. I’ecart-type observe de la prise de poids moyenne s* est estime a 3 kg 
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Distributions d'echantiilonnage 
Intervalles de variation 


Exercice 1 

Les normes des tests de Pensee Creative de Torrance indiquent que les eleves du secondaire obtiennent 
un resultat moyen de fluidite (aptitude a produire un grand nombre d'idees) de 20 avec un ecart-type de 6,5. 
On va prelever au hasard trois echantillons d'eleves du secondaire comprenant respectivement 20, 50 et 
100 eleves auxquels on administrera le test. 

1) Peut-on prevoir (predire) le resultat moyen obtenu sur chaque echantillon ? 

2) Peut-on prevoir la variance du resultat moyen obtenu sur chaque echantillon, et son ecart-type ? 

3) Peut-on prevoir la variance du resultat observee sur chaque echantillon, et I'ecart-type correspondant ? 

Exercice 2 

La distribution de I'age des frangais au recensement de 1999 est consideree comme normale de moyenne 
39 ans et d'ecart-type 23 ans. 

On preleve un echantillon de I'age de taille 25 parmi les frangais. 

1) Caracteriser la distribution de la moyenne empirique de I'age sur les echantillons de taille 25, en precisant 
sa forme, sa moyenne, sa variance et son ecart-type. 

2) Calculer la probabilite d'observer sur un echantillon de taille 25, un age moyen inferieur a 20 ans. 

3) Calculer la probabilite d'observer sur un echantillon de taille 25, un age moyen compris entre 20 et 60 
ans. 

4) Donner I'intervalle de variation a 90% de I'age moyen sur les echantillons de taille 25, puis a 95%. 

5) On observe sur I'echantillon, un age moyen de 35 ans : cette observation est-elle surprenante ? 

6) Quelle aurait du etre la taille de I’echantillon pour que la demi-longueur de I'intervalle de variation a 95% 
de I'age moyen n’excede pas 2 ans. 

Exercice 3 

Le resultat a un test portant sur la richesse et la precision du vocabulaire chez les enfants de 12 ans a pour 
moyenne 60 et pour ecart-type 10. On preleve un echantillon de taille n du resultat au test issu de la 
population etudiee. 

1)lndiquer I'effet de la taille de I'echantillon sur les caracteristiques de la distribution de la moyenne 
empirique du resultat X n : 


taille de I'echantillon 
n 

distribution de la moyenne 
empirique 

moyenne 

ecart-type 

forme 

1 




4 




8 




16 




32 




64 




100 





2) Evaluer la probabilite d'observer un resultat moyen superieur a 63 sur un echantillon de taille n =16. 

3) Meme question pour un echantillon de taille n =32. 

4) Comment varie cette probabilite avec la taille de I'echantillon ? 

Exercice 4 

On suppose que la distribution du quotient intellectuel Ql dans une population d’enfants ages de 7 ans suit 
un modele normal de moyenne 100 et d'ecart-type 10. On fait passer le test de Ql a 16 enfants de 7 ans 
choisis au hasard et on observe un Ql moyen de 106 avec un ecart-type de 13. 

1) Completer le tableau suivant : 



population 

echantillon 

taille 

N = 

n = 

moyenne 

P = 

x = 

variance 

a 2 = 

s 2 = 
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2) Caracteriser la distribution de la moyenne empirique du Ql sur les echantillons de taille 16, en precisant 
sa forme, sa moyenne, sa variance et son ecart-type. 

3) Calculer la probabilite d'observer sur un echantillon de taille 16, un Ql moyen superieur a celui observe. 

4) Quel serait le Ql moyen limite si Ton voulait identifier les echantillons de taille 16 dont le score moyen se 
situe dans les 2,5% superieurs des echantillons ? 

5) Donner I'intervalle de variation a 95% du Ql moyen sur les echantillons de taille 16. 

6) Memes questions (1 a 4) pour un echantillon de taille 100 sur lequel on a observe un score moyen de 
106. 

7) Quelle aurait du etre la taille de I’echantillon pour que la demi-longueur de I'intervalle de variation a 95% 
du Ql moyen n’excede pas 1 point ? 

Exercice 5 

Le Child Behavior Checklist (CBCL) est un questionnaire parental permettant d’evaluer les problemes 
emotionnels et comportementaux des enfants. Plus le score obtenu a ce questionnaire est eleve plus les 
problemes sont importants. Dans une population d’enfants ages de 4 a 16 ans, le score obtenu a ce 
questionnaire a pour moyenne 20 et pour ecart-type 14. 

Sur un echantillon de 36 enfants ages de 4 a 16 ans tires au sort dans la population, on observe un score 
moyen de 20,5. 

1) Completer le tableau suivant : 



population 

echantillon 

taille 



moyenne 



variance 




2) Caracteriser la distribution de la moyenne empirique du score pour les echantillons de taille 36 en 
precisant sa forme, sa moyenne et son ecart-type. 

3) Calculer la probabilite d'observer sur un echantillon de taille 36, un score moyen inferieur a celui observe. 

4) Calculer la probabilite d'observer sur un echantillon de taille 36, un score moyen superieur a 25. 

5) A quelle valeur seraient inferieurs 99% des scores moyens pour les echantillons de taille 36 ? 

6) Calculer I'intervalle de variation a 98% du score moyen pour les echantillons de taille 36. 

7) Quelle aurait du etre la taille de I’echantillon pour que la demi-longueur de I'intervalle de variation a 98% 
du score moyen n’excede pas 4 points ? 

Exercice 6 

La distribution des notes obtenues par les sujets d’une population au test Stroop mesurant la resistance au 
stress a pour moyenne 50 et pour ecart-type 25. 

On tire au hasard dans la population, un echantillon de taille 30 sur lequel on observe un score moyen de 
41. 

1 ) Caracteriser la distribution de la moyenne empirique du score sur les echantillons de taille 30, en 
precisant sa forme, sa moyenne, sa variance et son ecart-type. 

2) Calculer la probabilite d'observer sur un echantillon de taille 30, un score moyen inferieur a celui observe. 

3) Calculer la probabilite d'observer sur un echantillon de taille 30, un score moyen superieur a celui 
observe. 

4) Quel serait le score moyen limite si Ton voulait identifier les echantillons de taille 30 dont le score moyen 
se situe dans les 5% superieurs des echantillons ? 

5) Donner I'intervalle de variation a 90% du score moyen sur les echantillons de taille 30. 

Exercice 7 

Le test de Fagerstrom mesure le degre de dependance tabagique. Le score obtenu a ce test indique le 
degre de dependance. Dans une population de fumeurs, le score obtenu a ce questionnaire a pour 
moyenne 5 et pour ecart-type 4,5 (on ne suppose plus sa distribution normale). 

On dispose d'un echantillon de 45 fumeurs tires au sort dans cette population. 

1) Caracteriser la distribution de la moyenne empirique du score sur les echantillons de taille 45, en 
precisant sa forme, sa moyenne, sa variance et son ecart-type. 

2) Calculer la probabilite d'observer sur cet echantillon, un score moyen inferieur a 6. 

3) Calculer la probabilite d'observer sur cet echantillon, un score moyen inferieur a 3. 

4) Calculer la probabilite d'observer sur cet echantillon, un score moyen compris entre 3 et 6. 

5) Calculer la probabilite d'observer sur cet echantillon, un score moyen superieur a 9. 
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6) En considerant les scores moyens de tous les echantillons de taille 45, a quelle valeur 90% de ces scores 
moyens seront-ils inferieurs ? 

7) Donner I'intervalle de variation a 80% du score moyen sur les echantillons de taille 45. 
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Exercice 8 


Selon une etude sur le comportement du consommateur 25% d'entre eux sont influences par la marque de 
commerce lors de I'achat d'un produit. Un echantillon de 100 consommateurs choisis au hasard sont 
interroges. 

1) Completer le tableau suivant : 



population 

echantillon 

taille 

N = 

n = 

proportion 

P = 

f= 


2) Caracteriser la distribution de la frequence empirique de I'influence par la marque de commerce sur les 
echantillons de taille 100, en precisant sa forme, sa moyenne, sa variance et son ecart-type. 

3) Calculer la probabilite pour qu'au moins 35 consommateurs se declarent influences par la marque de 
commerce. 

4) Calculer la probabilite pour que moins de 20 consommateurs se declarent influences par la marque de 
commerce. 

5) Donner I'intervalle de variation a 90% de la proportion des consommateurs influences par la marque de 
commerce sur un echantillon de taille 100. 

6) Sur un echantillon de 100 consommateurs, on observe que 31 d'entre eux sont influences par la marque 
de commerce : que peut-on en deduire ? 

Exercice 9 

La proportion de lancers d'une piece de monnaie equilibree qui tombent sur le cote face est de 50%. On 

precede a une serie de n lancers de la piece. 

1)lndiquer I'effet de la taille de I'echantillon sur les caracteristiques de la distribution de la frequence 
empirique du resultat F n : 


taille de I'echantillon 
n 

distribution de la frequence empirique 

moyenne 

ecart-type 

forme 

5 




10 




30 




50 




100 





2) Evaluer la probabilite d'observer plus de 18 faces sur un echantillon de 30 lancers. 

3) Evaluer la probabilite d'observer plus de 60% de faces sur un echantillon de 50 lancers. 

4) Comment varie cette probabilite avec la taille de I'echantillon ? 

5) Combien de faces s'attend-on "raisonnablement" a observer sur un echantillon de 100 lancers ? 

6) On observe 35 faces sur un echantillon de 100 lancers : que peut-on en deduire ? 

7) Quelle aurait du etre la taille de I’echantillon pour que la demi-longueur de I'intervalle de variation a 95% 
de la proportion de face n’excede pas 5%. 

Exercice 1 0 

Dans une universite 45% des etudiants s'adonnent a au moins une activite physique par semaine. Sur un 
echantillon de 400 etudiants tires au sort dans cette universite on denombre 205 etudiants pratiquant au 
moins une activite physique par semaine. 

1) Completer le tableau suivant : 



population 

echantillon 

taille 



proportion 




2) Caracteriser la distribution de la frequence empirique de la pratique d'au moins une activite physique par 
semaine sur les echantillons de taille 400, en precisant sa forme, sa moyenne, sa variance et son ecart- 
type. 

3) Le resultat observe sur I'echantillon est-il surprenant ? 

4) Donner I'intervalle de variation a 95% de la proportion des etudiants pratiquant au moins une activite 
physique par semaine, pour un echantillon de taille 400. 

5) Quelle aurait du etre la taille de I’echantillon pour que la demi-longueur de I'intervalle de variation a 95% 
de la proportion des etudiants pratiquant au moins une activite physique par semaine n’excede pas 2%. 
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Exercice 1 1 


Dix pour cent des frangais consomment des antidepresseurs. On interroge un echantillon de 30 frangais 

puis un autre echantillon de 80 frangais. 

1) Quelle est la distribution de la proportion empirique de consommateurs d'antidepresseurs sur les 
echantillons de frangais de taille 30 (forme, moyenne et ecart-type). 

2) Caracteriser la distribution de la proportion empirique de consommateurs d'antidepresseurs sur les 
echantillons de frangais de taille 80, en precisant sa forme, sa moyenne et son ecart-type. 

3) Calculer la probabilite d'observer sur un echantillon de frangais de taille 80, plus de 12 consommateurs 
d'antidepresseurs. 

4) Calculer la probabilite d'observer sur un echantillon de frangais de taille 80, moins de 2 consommateurs 
d'antidepresseurs. 

5) Donner I'intervalle de variation au niveau 95% de la proportion empirique de consommateurs 
d'antidepresseurs sur les echantillons de frangais de taille 80. 

6) Sur les 80 personnes interrogees, dix consomment des antidepresseurs : que peut-on en deduire ? 


15 



Estimation ponctuelle et estimation par intervalle 


Exercice 1 

On sait que les resultats a un test de Ql se distribuent normalement avec un ecart-type a=13 dans une 
population d'etudiants. Sur un echantillon de taille 30, on observe x = 111. 

1) Estimer la moyenne p des resultats avec un intervalle de confiance a 95%, a 90%, et a 99%. 

2) Memes questions pour un resultat moyen identique observe sur 50 etudiants, puis sur 100 etudiants. 

3) Quelle doit etre la taille minimum de I'echantillon pour que la demi-longueur de I'intervalle de confiance a 
95% n'excede pas 1 ? 

Exercice 2 

Trente enfants frequentant la maternelle ont ete soumis a des tests de Pensee Creative de Torrance. Les 
scores obtenus sont tels que : 

E* = 639 Exi 2 = 14 691 

1) Donner une estimation ponctuelle du score moyen aux tests p pour la population des enfants frequentant 
I'ecole maternelle. 

2) Donner une estimation ponctuelle de la variance du score ct 2 et de I'ecart-type du score a pour la 
population. 

3) Estimer par intervalle de confiance au niveau 95%, le score moyen p. 

Exercice 3 

On mesure pour 60 individus ages de 20 a 30 ans, le temps necessaire a chacun d'eux pour reproduire 16 
modeles. Les resultats observes (en secondes) sont tels que : 

EXi = 24 056 Exi 2 = 1 0 253 632 

1) Donner une estimation ponctuelle du temps moyen p pour la population. 

2) Donner une estimation ponctuelle de la variance du temps a 2 et de son ecart-type a pour la population. 

3) Estimer dans la population le temps moyen p par intervalle de confiance aux niveaux 90%, 95% et 99%. 

Exercice 4 

On s'interesse au temps de memorisation d'un texte (mesure en minutes) par les etudiants d'une promotion. 
Un echantillon de 37 etudiants fournit les valeurs x = 25 et 5 = 5. 

Pour un risque a=5%, construire un intervalle de confiance du temps moyen de memorisation p de la 
promotion. 

Exercice 5 

On observe sur 100 sujets, le temps necessaire pour parcourir un labyrinthe. Le temps moyen est de 8,76 
minutes avec un ecart-type s* de 2,3 minutes. 

1) Donner une estimation ponctuelle du temps moyen de parcours du labyrinthe. 

2) Estimer le temps moyen par intervalle de confiance au niveau 90%. 

3) En supposant que ct= 2,3, quelle devrait etre la taille de I’echantillon pour que la marge d’erreur dans 
I’estimation du temps moyen au niveau 90% ne soit pas superieure a 0,3 minute ? 

Exercice 6 

Les resultats a un test de dexterite manuelle de 32 handicapes mentaux choisis au hasard sont tels que : 

Exi = 2 272 Ex 2 = 161 664 

Donner un intervalle de confiance a 99% du resultat moyen des handicapes mentaux. 

Exercice 7 

La sante de 70 nouveau-nes prematures (nes avant 30 semaines de gestation) a ete mesuree par le score 
d'Apgar a 5 minutes. Les scores obtenus sont tels que : 

SXj = 567 2x 2 = 4 817 

1) Donner une estimation ponctuelle du score d'Apgar moyen pour la population des nouveau-nes 
prematures. 
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2) Donner une estimation ponctuelle de la variance du score d'Apgar et de I'ecart-type de ce score pour la 
population des nouveau-nes prematures. 

3) Estimer par intervalle de confiance au niveau 90%, le score d'Apgar moyen pour la population des 
nouveau-nes prematures. 

Exercice 8 

Le test de Reynell mesure les capacites d'expression et de comprehension verbale des enfants de 6 mois a 
6 ans en tenant compte de leur age. Le score obtenu est tel qu'un enfant "normal" d'un age donne a un 
score de 0. 

Le score de Reynell a ete mesure chez 77 enfants atteints d'otite moyenne avec ecoulement (OME) 
bilaterale chronique pour savoir si la perte d'audition temporaire occasionnee par I'OME chronique pouvait 
retarder a court ou a long terme I'acquisition du langage chez les jeunes enfants. 

Les scores obtenus sont tels que : 

SXi = -27 lx; 1 2 = 86 

1) Donner une estimation ponctuelle du score de Reynell moyen dans la population des enfants atteints 
d'OME chronique. 

2) Donner une estimation ponctuelle de la variance et de I'ecart-type du score de Reynell dans la population 
des enfants atteints d'OME chronique. 

3) Estimer par intervalle de confiance au niveau 95%, le score de Reynell moyen dans la population des 
enfants atteints d'OME chronique. 

4) Quelle devrait etre la taille de I'echantillon pour que la marge d'erreur dans I'estimation du score de 
Reynell moyen au niveau 95% ne soit pas superieure a 0,1, en supposant que I'ecart-type observe du 
score reste le meme ? 

Exercice 9 

Lors d'une election presidentielle opposant deux candidats A et B, on a interroge au hasard 100 electeurs : 
52 ont declare avoir I'intention de voter pour A et les autres pour B. 

1) Estimer ponctuellement la proportion d'intentions de vote pour le candidat A. 

2) Estimer par intervalle de confiance a 95% la proportion d'intentions de vote pour le candidat A. 

3) Meme question pour une frequence identique d'intentions de vote pour A observee sur 1 000 electeurs. 

4) Quelle devrait etre la taille de I'echantillon pour que la marge d'erreur dans I'estimation de cette proportion 
au niveau 95% n'excede pas 0,5%, en supposant que la frequence observee d'intentions de vote pour A 
reste identique ? 

Exercice 1 0 

Parmi 262 patients lombalgiques on denombre 136 femmes et 99 patients presentant un trouble 
psychologique. 

1) Donner une estimation ponctuelle de la proportion de femmes parmi les patients lombalgiques. 

2) Determiner un intervalle de confiance au niveau 95% de la proportion de femmes parmi les patients 
lombalgiques. 

3) Estimer la frequence des troubles psychologiques chez les patients lombalgiques. 

4) Determiner un intervalle de confiance au niveau 99% de la proportion de troubles psychologiques parmi 
les patients lombalgiques. 

Exercice 1 1 

On a administre un traitement antidepresseur a 1 197 patients souffrant de depression resistante. Apres 28 
jours de traitement, le traitement a ete efficace pour 957 patients. 

1) Estimer ponctuellement la proportion d'efficacite du traitement. 

2) Estimer par intervalle de confiance a 90% la proportion d'efficacite du traitement. 

3) Quelle devrait etre la taille de I'echantillon pour que la demi-longueur de I'intervalle de confiance a 90% 
soit inferieure a 2% , en supposant que la frequence observee d'efficacite du traitement reste la meme ? 

Exercice 12 

Les antidepresseurs tricycliques (TCA) sont associes a une augmentation du risque de chute et done de 
fracture de la hanche chez les personnes agees. Sur 5 838 personnes de plus de 66 ans consommateurs 
de TCA on a denombre 1 493 fractures de la hanche. 

1) Estimer ponctuellement la frequence des fractures de hanche dans la population des consommateurs de 

TCA de plus de 66 ans. 
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2) Estimer par intervalle de confiance a 99% la frequence des fractures de hanche dans la population des 
consommateurs de TCA de plus de 66 ans. 

Exercice 1 3 

line enquete concernant la sante et portant sur 3 279 adolescents frangais ages de 12 a 20 ans, a 
denombre 689 adolescents ayant pris un medicament psychotrope au cours des 12 mois precedant 
I’enquete. Parmi les 1 728 filles, 475 ont pris un medicament psychotrope, et 214 parmi les gargons. 

1) Donner une estimation ponctuelle de la frequence de consommation de medicaments psychotropes chez 
les adolescents frangais. 

2) Estimer par intervalle de confiance a 95% la frequence de consommation de medicaments psychotropes 
chez les adolescents frangais. 

3) Memes questions chez les filles, puis chez les gargons. 

4) Quelle devrait etre la taille de I'echantillon pour que la precision de I'intervalle de confiance a 95% de la 
frequence de consommation de medicaments psychotropes chez les adolescents frangais soit inferieure 
a 1%, en supposant que la frequence observee de consommation de medicaments psychotropes n'est 
pas modifiee ? 

Exercice 14 

Une enquete norvegienne concernant la sante psychologique des femmes entre 20 et 49 ans realisee sur 
3 103 femmes a denombre 571 femmes depressives. Parmi les 702 femmes au foyer, 160 sont depressives, 
alors que 41 1 le sont parmi les femmes en activite professionnelle. 

1) Donner une estimation ponctuelle de la frequence de la depression chez les femmes norvegiennes de 20 
a 49 ans. 

2) Estimer par intervalle de confiance a 95% la frequence de la depression chez les femmes norvegiennes 
de 20 a 49 ans. 

3) Quelle devrait etre la taille de I'echantillon pour que la demi-longueur de I'intervalle de confiance a 95% de 
la frequence de la depression chez les femmes norvegiennes de 20 a 49 ans soit inferieure a 1%, en 
supposant que la frequence observee de depression reste la meme ? 

Exercice 1 5 

Une publicity vantant les vertus d'une creme antirides annonce comme performances prouvees : 

- "apres un mois, une diminution de la profondeur des rides pour 93% des cas", 

- "apres 3 mois, une amelioration du micro relief cutane dans 84% des cas". 

II est precise en petits caracteres : "tests effectues sur 30 volontaires". 

1) Pour combien de volontaires testees a-t-on observe une diminution de la profondeur des rides apres un 
mois, une amelioration du micro relief cutane apres 3 mois ? 

2) Estimer par intervalle de confiance a 95% la proportion d'efficacite de la creme sur la diminution de la 
profondeur des rides apres un mois. 

3) Estimer par intervalle de confiance a 95% la proportion d'efficacite de la creme sur I'amelioration du micro 
relief cutane apres 3 mois. 

Exercice 1 6 

La prise de poids moyenne pour 38 personnes de plus de 18 ans ayant arrete de fumer est de 1,5 kg avec 
un ecart-type s* de 3 kg. Parmi les reponses proposees indiquer celles qui sont exactes. 

1) Donner une estimation ponctuelle de la prise de poids moyenne dans la population etudiee : 

□ a. la prise de poids moyenne dans T est egale ax = 1 ,5 kg 

□ b. la prise de poids moyenne dans T est egale a p = 1 ,5 kg 

□ c. la prise de poids moyenne dans T est estimee par la moyenne observee x = 1 ,5 kg 

□ d. la prise de poids moyenne dans T est estimee par F n = 1 ,5 kg 

□ e. la prise de poids moyenne dans Test estimee par X n =1,5 kg 

□ f. la prise de poids moyenne dans T est estimee par x = 1 ,5 kg 

□ g. la prise de poids moyenne dans T est estimee par p = 1 ,5 kg 

2) Vrai ou faux : 

□ a. I’estimation ponctuelle de la prise de poids moyenne dans Tfournit une information concernant la 

precision de I’estimation effectuee 
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□ b. pour obtenir une certaine confiance dans I’estimation de la prise de poids moyenne dans *P, on a 

recours a I’estimation par intervalle de confiance 

□ c. dans I’estimation par intervalle de confiance de la prise de poids moyenne dans T, on associe a 

I’intervalle de confiance une probabilite de contenir la vraie valeur de la moyenne 

□ d. la probabilite pour qu'un intervalle de confiance a 95% de la prise de poids moyenne p dans T, 

contienne la vraie valeur de la moyenne p est de 95% 

□ e. plus le niveau de confiance est eleve, plus I’amplitude de I’intervalle de confiance de la prise de 

poids moyenne est grande 

□ f. plus la taille de I’echantillon est elevee, plus I’amplitude de I’intervalle de confiance a 95% de la 

prise de poids moyenne est grande 

□ g. plus la variance observee de la prise de poids est elevee, plus I’amplitude de I’intervalle de 

confiance a 95% de la prise de poids moyenne est grande 

□ h. I’intervalle de confiance a 95% de la prise de poids moyenne p dans T est centre sur la vraie 

valeur de la moyenne p 

□ /. sur 100 intervalles de confiance a 95% de la prise de poids moyenne p dans T calcules a partir de 

100 echantillons de taille 38 issus de T, environ 95 intervalles contiennent p 

3) Estimer par intervalle de confiance au niveau 95% la prise de poids moyenne dans la population etudiee : 

□ a. la prise de poids moyenne dans T se situe entre 0,5 et 2,5 kg ; la methode utilisee comporte un 

risque d’erreur de 5% 

□ b. au risque 5%, la prise de poids moyenne dans T varie entre 0,7 et 2,3 kg dans I’echantillon 

observe 

□ c. au risque 5%, la prise de poids moyenne dans T est comprise entre 0,5 et 2,5 kg 

□ d. la prise de poids moyenne dans T est comprise entre 0,5 et 2,5 kg 

□ e. 95% des echantillons de la variable prise de poids issus de T ont une prise de poids moyenne 

comprise entre 0,5 kg et 2,5 kg 

□ f. la marge d’erreur dans I’estimation de la prise de poids moyenne dans T au niveau de confiance 

95% est de ± 0,8 kg 

□ g. la marge d’erreur dans I’estimation de la prise de poids moyenne dans T au niveau de confiance 

95% est de ± 1 kg 

□ h. I’intervalle [0,5 - 2,5] a 95% de chances de contenir la prise de poids moyenne observee 

□ /. I’intervalle [0,5 - 2,5] a 5% de chances de ne pas contenir la prise de poids moyenne dans T 

□ j. une confiance de 95% est accordee au fait que I’intervalle [0,5 - 2,5] contienne la prise de poids 

moyenne dans T 

□ k. 95% des personnes ont une prise de poids moyenne comprise entre 0,5 kg et 2,5 kg 

□ /. la prise de poids moyenne dans T est comprise entre 0,5 kg et 2,5 kg pour 95% des personnes 

Exercice 1 7 

Parmi 55 patients depresses ages de 18 a 65 ans, 36 sont gueris apres 16 semaines de psychotherapie. 
Parmi les reponses proposees indiquer celles qui sont exactes. 

1) Estimer la proportion de guerison dans la population etudiee : 

□ a. la proportion de guerison dans T est estimee par F n = 65,5% 

□ b. la proportion de guerison dans T est egale a la proportion observee de guerison / = 65,5% 

□ c. la proportion de guerison dans T est egale a p = 0,655 

□ d. la proportion de guerison dans T est estimee par la frequence observee de guerison / = 0,655 

□ e. la proportion de guerison dans T est estimee par x = 0,655 

2) Vrai ou faux : 

□ a. pour obtenir une certaine confiance dans I’estimation de la proportion de guerison dans T, on a 

recours a I’estimation par intervalle de confiance 

□ b. la probabilite pour qu'un intervalle de confiance au risque 1% de la proportion de guerison p dans 

T , contienne la vraie valeur de la proportion p est de 99% 

□ c. dans I’estimation par intervalle de confiance de la proportion de guerison dans T, on associe a 

I’intervalle de confiance une probabilite de contenir la vraie valeur du parametre 
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□ d. la probability pour que la vraie valeur de la proportion de guerison p dans *P, appartienne a 

I’intervalle de confiance a 99% de p est de 99% 

□ e. I’intervalle de confiance au risque 1% de la proportion de guerison p dans T est centre sur la 

frequence de guerison observee 

□ f. plus le risque est eleve, plus I’amplitude de I’intervalle de confiance de la proportion de guerison 

est faible 

□ g. plus la taille de I’echantillon est elevee, plus I’amplitude de I’intervalle de confiance a 99% de la 

proportion de guerison est faible 

□ h. sur 100 intervalles de confiance a 99% de la proportion de guerison dans T calcules a partir de 

100 echantillons de taille 55 issus de T, un intervalle (environ) ne contient pas la vraie proportion 
de guerison dans T 

3) Estimer par intervalle de confiance a 99% la proportion de guerison dans la population etudiee. Parmi les 
reponses suivantes trouver celles qui sont justes : 

□ a. la proportion de guerison dans T est comprise entre 0,49 et 0,82 

□ b. la proportion de guerison dans *P se situe entre 49% et 82% ; la methode utilisee comporte un 

risque d’erreurde 1% 

□ c. au risque 1%, la proportion de guerison dans *P est comprise entre 0,49 et 0,82 dans I’echantillon 

observe 

□ d. au risque 1%, la proportion de guerison dans T se situe entre 52,9% et 78,1% 

□ e. 99% des echantillons de la variable guerison issus de T ont une proportion de guerison comprise 

entre 49% et 82% 

□ f. la precision dans I’estimation de la proportion de guerison dans T au niveau 99% est de ± 12,6% 

□ g. la precision dans I’estimation de la proportion de guerison dans T au risque 1% est de ± 16,5% 

□ h. une confiance de 99% est accordee au fait que I’intervalle [0,49 - 0,82] contienne la proportion de 

guerison dans T 

□ /'. I’intervalle [0,529 - 0,781] a 1% de chances de ne pas contenir la proportion de guerison dans T 

□ j. les conditions d’applications ne sont pas verifiees 

Exercice 1 8 


Associer a chaque definition la bonne notation. 

Definition Notation 

frequence empirique • ♦ ct 

moyenne observee • ♦ p 

moyenne empirique • ♦ s* 

moyenne observee sur I’echantillon • ♦ / 

taille de I’echantillon • ♦ F n 

frequence observee sur I’echantillon • ♦ N 

ecart-type observe • ♦ X n 

ecart-type observe sans biais • ♦ x 

ecart-type empirique • ♦ p 

moyenne dans la population • ♦ s 

ecart-type dans la population • ♦ X 

proportion dans la population • ♦ S n * 

intervalle de confiance a 95% de la moyenne • ♦ IC 95 o/ 0 (p) 

intervalle de confiance au risque 5% de la proportion • ♦ l 95 o /o (F n ) 

intervalle de variation a 95% de la frequence observee • ♦ IC 95 o /o (p) 

intervalle de fluctuation au risque 5% de la moyenne observee • ♦ l 95 o /o ( X n ) 

proportion observee • ♦ n 

ecart-type empirique sans biais • ♦ S n 
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